Vilagitastechnika

Nagynyomasl natriumlampak
élettartam-vizsgalata Il. resz
Uzemi viszonyok kozott

Nagy Janos

A kozvildgitisban jelenleg hasznilatos
kisteljesitményii ndtriumldmpik

A kisteljesitményldl natriumldmpa-kategbridba a 35 W,
S0 W és 70 W reljesitményi limpdk sorolhatdk. Ezek
fejét E 27-es menettel gydrtjik. A gyujidimpulzus meg-
engedeit éridke | B—23 kV lehet

A hazai kdzviligitisd hdldzatokon a diffiz fenyt add
birds 35 W teljesitményi, 120 V-os tdpfesziltségen mi-
kddd, valamint a 70 W-os (220 V) natriumlimpdk hase-
nilatosak. Az 50 W-os tipus a hazai vilasztékban nem
szerepel. Ezek fobb miszaki jellemzbit sz /., rdblizar ad-
ju meg.

A tarifa szemponijdbdl jelenleg & 35 W-os ndtrium-
ldmpa kisfénydrami, 70 W-os pedig korszerd fényfor-
rdsnak mindsiil. Ezen fényforrisokal z8mében az MSZ
09-214/87 szdmi szabvdnyhan meghatirozott Gtkategd-
ridk kbzidl a TV-VT kategbridj Gtvonalak megvildgitd-
sdra haszndljik.

A 2, udbldzathan Geszefoglaltuk az 1988 &s 1989 évben
felszerelt natriumlémpdk szimadatait. E tablizathol ki-
tinik, hogy legnagyobb szimban mindkét évben 70 W-
o5 natrumbimpdkat seereliek fel mind az orszdgos,
mind pedig az ELMU kizviligitisi hildzatokon. A vi-
déki kdzviligitdshan a 35 W-os natriumldmpik is elter-
jeddben vannak.

Uzemi koriilmények és tapasztalatok

Mivel a kisteljesitményd ndtriumlimpdkat nagyrészt a
kisehb megviligitist igényld Otvonalakon haszndljak,
ziimében a kisfesziltségd elosztohdlozat transzformdto-

1. rdbidaat

Kisteljesiményl adtriomlinpdk Mbb miseakl jeilemetd
e Ti

Milszaki jellemzdk TCED 35 1'““ ey
Névieges teljesitmény, W 35 TH
Névieges limpa fesziiliség, V| 52 90
Mévieges limpairam, A 0,83 1,0
Fényiram, kim 2,15 5.8
Fényhasznositis, ImW &l B3
SrinhGmérséllet, K 1500 1500

Nagy Sdmar, villamos Gremmdrndik, okl viligrioschnika makleem-
mimik, 8 Prolux KA. igprvercidje, s MEE ingja

rairél biztositjdk a tpfesziltséget a kizviligitisi hido-
zatokon. E haldzat beszerclt teljesitménye joval kisebb,
mint az elosztohdlézatra ceatlakozd Gsszieljesitmény.
Ezért az alillomdsi szabdlyozdst nem a 2=3 % részese-
dési ardnyg kdzvildgitdsi hildzatterhelés hatiroesa
meg.

A hazai szabviny = 7.5 %-0s feselliségeliérést enged
meg hilézatainkon. A végponti feszililtség tartisa céljs-
bdl & transzfiormdtorok dlialiban & néviegesnél na-
gyobbra vannak szabdlyozva. Kdvetkezésképpen a vi-
Ligitdsi hilozatok gyakran a néviegesné]l magyobb fe-
sxiiltségszinten mikddnek. A fényforrdsgyirtd eldirja,
hogy a nitrumlémpdk tipleszilizégének ingadoziza
nem haladhatia meg & +5 %-ot (4. dbvra). Igy tehdt a
tartds, néviegesnél nagyobb feseiliség kirosan befolvi-
solja a ndtriumlampa életiariamil.

Jelentds fesziiltségemelkedés foleg a késd esti Orik-
ban, az ugynevezell fogyasetis wilgyben kfvetkenk
be: amikor & fesziltség eléri a szabwvinyos értek felsd
hatirat. fgy a ndtriumldmpédra a megengedett tirésha-
taron felil 1,5 %-kal nngyvobb fesziiltség is juthat, azaz
236,5 V.

Ugyancsak az fizemi viszonyok szempontjibol emli-
iést érdemelnek a limpalesizk,

A kisteljesitményd ndtriumldmpdk Geemeltetése so-
rin & leggyakoribb panasz a rdvid életlariam. Kedve-
zdtlen az eldtétek gyakori beégése is, amely foleg az 12
tipusii pérhuzamos gydjtéval makads dramkdrikben
fordul eld.

A kialvds ndtriumlimpik mindaddig, amig teljesen
mikddésképiclennt nem wilnak, kellemetlenil hatnak
a kimyezetiikre. Ugyanakkor a gydjtd sznte dllando
jelleg mikddése a krnyék ridib- és tévi-készilékeit

ZAVAT]E.
2. rdiddzad
Mitriumlimpa-felsrerelések a bioaligivia hildealokra
; 1988 L989
Métrumlimpa, — -
: Orrszd ELMU | Orszdgos| ELMO
Elpeinons, W ggm dh db dh
35 10 100 570 | 10431 329
70 13672 4406| 12936 4254
100 4 T25 T45 5733 1 240
150 QR3S IR 9976 2709
250 3417 1255 1074 604
400 125 F] 210 73
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Uty névieges fecrliltsdg (220 V),
Uk = 7.5 % imabviny sncrint hiltaat fesclilnkghaidrok,

UF 2 $% Rayforrisgired dltal megadott fessdlisdghatirok

Az utdbbi idoben 15bb 0 gydjidtipus jelent meg a ha-
zai piacon, amelyek — a gydrtd szerint — nem mutatjik
a felsorolt hidnyossdgokkal. Egyelfre viszonl nem cse-
reszabatosak, igy nehezen vagy egydaltalin nem szerel-
hetdk a jelenlegiek helyébe. Kelld fizemi tapasziok hid-
nydban problémamentesen még nem ajinlhatok e gyij-
totipusok.

A 35 Weos nitriumbimpdik Gzemelietésével hazdnk-
ban kedvezitlenek a lapasztalatok. Nem is annyira a
fenyforrisra van panasz, hanem az dramkori szerelvé-
nyekre. Mivel 120 V-os tapfesziliséget igényelnek, exért
milkddeetésik is specidlis problémdkat vet fel. Az elekt-
ronikus elotétte] vald Gzemeltetés még nem vilt be. Sem
az ELCO, sem a vici HAGY fejleszibsl elektronikus
eldtétek élettartama nem érte el a riforditis mértékével
arinyos élettartamot. Gyakori javitdsuk, adott esetben
cseréjilk pénzigényes, igy az dramszolgdliatdknak nem
éri meg. (A szhmldzott teljesitménydij nem fedezi a kilt-
ségeket.)

A misik rendszer hagyoményos modon, eldtétte] és
e célra gydrioit gyljtdvel mikddiets 120 V-os tiphdld-
zitrdl & 35 W-os fenyforrdsokat. Ebben az esetben egy-
részi megjelennek a mar emlitett eldiée és a parhuzamos
Eyijt hidnyossdgai, ugyanakkor biztonsdgtechnikai
szempontbdl sem a legelonydsebb egy Gjabb fesziiltség-
szintet (120 V) bevinni a hdldzatra. Figyelemre méltd a
380/120 V-os transzformitorok vesziesége, valamint a
létesités és a telepités problémdi is.

A 70 W-os teljesitményii ndtriumlémpa
élettartam-vizsgdlata

Fiviirosi viszonylatban a nagyobb teljesitményi ndtri-
umldmpakat felhaszndld natriumositis utin & 70 Weos
tipus elterjedése ¢ legszdmotievdbb, Az élettartammal
kapcsolatos Gzemviteli problémék dltaldban Ggy fogal-
mazddnak meghogy .rosszak a limpak”. E felismerés
tette szlikségessé egy hathatds vizsgdlat beinditdsdt a
Budapesti Elektromos Mivek hilozatain a 70 We-os
ndtriumlampakkal kapcsolathan,

A vizsgdlat beinditdsa eloi szdmos olyan kérdés me-
rilt fel, amelyek miszaki megalapozottsigl tirgyaldsdt

nagyon nehezitették a fennillé bizonytalansdgok. Is-
mertiik ugyan a ndtriomldmpak élettartam-girbéjének
elvi lefutdsdt, de nem ismertilk ennck a 70 W- os tipusra
érvényes szimszerd friékeit. Masrészt mir kordbban is
ismertik & (Oréshatirt Mllépd fesziiliség kdros hatisdl
a [Enyforrisokra, igy a nitriumldmpdkra is, de nem is-
mertik enneck valds mériékél. Ugyanakkor nem volf ta-
pasztalatunk u fnyforrds és egyéb dramkfiri szerelvé-
nyek meghibisodisi ardnyairdl, ezck dssrefpgpborird] a
70 W-os nitriumlimpik esetében. S nem utolsésorban
tapasztalatol szerettiink volna szerezni kQlfBldi gydrt-
minyl 70 Weos ndtriumlimpik Gzemelietésérdl is, ez-

- altal megismerve a hilozati viszonyaink hatdsdt nem-

csak o hazoi, hanem import Bnyforrdsok Geemére is,

A felsorolt bizonytalansigok megvilaszolisa &5 a ki-
viint izemviteli tapasztalatok megszerzése céljbdl diin-
tittiink a 70 W-os ndtriumldmpik dzemi viszonyok ka-
zitti élettartam-vizsgilatinak meginditdsirsl,

A vizsgilat kivetelményrendszere

1. Kisérleti (kritikus) kdrzetek vagy rivid dtvonalak
kijellése, részben olyanoké, ahol révid a 70 W-os nit-
riumlémpik Elettartama, mdsrészt olyanoké, ahol rit-
kiin kell az ilyen teljesitményd fényforrdsokat cserélni.
A lampik Gzemmddia egész éjjeles legyen.

2. Uzemigazgatosigonként 50— 100 db fényforris
vizsgilata a végsd kdvetkeztetések levondsdhoz kelld
mennyiségil informicid érdekében,

3. A kivilasztott atvonalak kdrvildgitdsi hidlézata
mér felijitott legyen. A pontos mérés feltéleledt a kovet-
kezbképpen kell biztositani: a kisérlet megkerdése elon
a kisérleti szakaszon a= deszes fényforedse diakra kell
cserélnl, és e kell végezni az eldtét-, gyljid- és egyéh
seerkezeti elemek Gzemkészségének miszeres vizsgd-
latit, szlkség szerinti javitdsdt, cseréjét, valamint a
limpadramkérik hurokellendllisinak mérésér.

4. A kdzviligitdsi oszlopokat aronositds céljdbdl meg
kell szdmozni.

3. A vizsgilat folyamdn biztositani kell a jeldbt kiz-
vildgitdsi szakaszok tippontjin a mértékadd fesziiliség-
regiszirdldst, valamint meg kell hatdrozni a vonalmenti
fesziiltségesést.

6. A vizsgilat megkezdését egy-egy vilasziott szaka-
szon kbzbini kell & kisérlet villalati meghizottjdval,

7. Minden Gtvonalra személyi feleldst kell kinevezni.

8. Ezt a vizsgilati eljdrdst egyeztetni kell a Tungsram
gyarral,

9. A vizsgdlatot ki kell terjeszteni az induktiv eldtéite]
és az elektronikus elGtétte] mikddd nbtriumlimpdira.

10. A vizsgilat idején meg kell figyelni k@ildnbdzd
gydjidkkal mikddd ndtriumlimpik viselkedését is,

Il. Ugyanazon dllomis kdrzetében, egy sxakaszon
nivelt fesziiltségd (235 V) elbiétet kell felszerelni.

12. Osszehasonlits adatok szerzése céljibél a fény-
forrisokkal pairhuzamosan Tesla &5 Marve ndtrivmbim-
pékat is fel kell szerelni, &5 ezck idSbeni viselkedbsét is
érdemes kbvetni (3. rdbldzar).
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I ididdzai EN
A vizagilt T0 W-ns abtriomldnapdk fibh misraki jellernri A vizspilasi anyag Saszeriiele

Tipus NARVA :Eﬂf_"; m&“ﬂa‘” Finyforrisok ~ Narva TESLA TUNGSRAM ﬂ::“

Nevieges =] A hildzaton B 43 135 304
Hmpatcliedtmény, W 70 0 0 Az égeldkereten 9 9 it T

Mévleges Osszesen; o4 92 145 k]|
limpafeeriliség, ¥V ] b1 o0 Blekt- e~

Lﬁhm e s m Elidétek sl 235 V-ou  Haegyomiimyos s

ram, A - A hélézaton 1 12 259 04

s VP D i s R Az égeibkereten = = b 1

Néveges [y ve— 1 12 286 11
tdpfesziiisig 20 0 20 Clazze-

Eletlartam - 000 - Gyijtdk S410 S0 SSE1 12 U0

A habieatop - K| 30 MO m

13. Ennek a kisérletnek az utolsd fEnyforrds kicseré- Az égetdkereten 7 e a - Py

léséig, de legaldbb 8000 Ordig (2 év) kell tartania. Oszrcien: 120 30 24 124 28

14. A kisérleti adatok nyilvintartisit a vizsgilat
egtsz lefolyisa alatt biztositani kell. Ezek Gsszesitése és
feldolgozisa adhat alapot utdlagos kovetkeztetbsek le-
vondsdra &5 javaslatok elkészitésére.

A vizsgilat menete

1. A vimgilatra kijeldlt kdzvildgitisi szakaszokon
rendszeres ellendrzdst kell wégeeni

— 1000 bra Gzemiddig kéthetente,

= 1000 dra tzemelietés ulin havonta.

2. A hibik elhdritisa csak a villalati meghizott jelen-
létkben végezhetd.

3. A meghibdzodott ldmpakat, gydjtdkal és eldtéteket
dssze kell gyidjteni és a Vizgdlddllomdsra szillitani.
Ezek hibamegillapitd vizsgilatit a gydrtd bevondsival
kell ebvégezni,

4. A hildzati égetésekkel pdrhuzamosan minden ldm-
patipusbd] 9—9-=9 darabot égetbkereten kell mikdd-
tetni &5 fotometrdlni az erre vonatkozd szabwinyban
meghatdrozott viszonyok kit

A vizsgilati modell és berendezései

Az elobbiekben bemutatott kivetelmények kielégité-
se cEljdbol dsszesen 8 kizviligitisi Otszakaszt vilasztot-
tunk ki 7 kirendeltség terliletén. Osszesen 15 transzfor-
mitorillomds korzetét vontuk be a vizsgdlatokba, ahol
11 kiitegelt és 6 csupasz szabadvezetékes dramkir szol-
gilta a lampatestek dramellitisar. A 8 kdzviligitdsi Ot-
szakasz kdzd] 6 dnbrt gerincld beton- és 2 faoszlopos
hélézat. A forgalom szempontjibl 5 nagyon nagy for-
galmd Gt és 3 csendes mellékutca. Nedvesség és pira-
tartalom szempontjibsl 1 Otszakasz a Budai-hegyek-
ben, 2 a Duna-part kizelében és 1 a Csepel-srigeten, a
misik 4 Gtvonal viszonylag szdraz helyen talilhaté, Az
adramkirdk viszonylag rovidek, igy a maximalis fesriili-
ségesés vonelvégen 4—5 V kizé tehetd. Hét utszaka-
szon a vizsgdlat ZIN (271 db) és egy Gtszakaszon KRT
{33 db) tipusi limpatestben folyik.

A vizsgilat céljibol felhaszndll anyagok Gsszesitését
a 4, tdbldzar tartalmazza.

Valamennyi fényforris felszerelése a kivetkezd sor-

rendben toriént: 1 Marva, | Tesla, 1 Tungsram, és igy
ismétlddik eszloponként. Az egyik Utszakasz egy részé-
re csak Tungsram gydrtmanyt szereltiink, oszloponként
febviltva 235 V-os elitéiet és hagyominyos elitétet. En-
nek az volt a célja, hogy megvizsgaljuk az emelt fesziilt-
sép elbtét hatdsil a hazai Enylorrdsra,

Az S5E tipusu gyojtdkat valamennyi tipusa fényfor-
rasndl hasendliuk egy Olszakaszon,

Az 12, 5410 &5 5400 tipusti gyljtok kiildn-kildn ot-
szakaszonként vannak szerelve. Egy kdavildgitisi utvo-
nal cenk KRT tipush limpdkkal van megviligitva.

Az égetdkereten valamennyi fenyforrds vieszintes
helyzethen milkddik napi kétszer féloris kikapesolis-
sal, hagyomdnyos eldtétiel és S410-es gyljidval. A ki-
bekapcsolisok szdmadt, az Grembrikat, valamint a tip-
fesziltséget regisztriljuk.

A fotometrdlist 2 m atmérjl TiOz-vel bevont Ulh-
richi-gimbbel végeztik. A fEnydramot galvanométeren
olvastuk lz, etalon Mimpaként 2 darab 1000 W-0s izz6t
haszndltunk. Az égbsi fesziiltséget és limpadramot (ivi-
ramot) Norma gyirtméanyd miszerekkel mérizm. A fo-
tometrikis stabilizdlt fesziiltségen és referenciacldtétiel
tortént.

Meérési eredmények

A fotometrilds dtlagéridkeit az 5., & &8 7. idblizarokban
foglaltam Gssze 7000 dra Gzemideig.

A 7. dhrdm az égetokereten égetett kilinbdzd gyart-
mdnyl limpik Elettartam-girbéjét dbrizoltam.

A vizsgilati itvonalakon végzett Ssszes javitdst felje-
prertok. A kijeldl kdovilagitisi ulszakaszok @ppont-
jén — és néhdny esetben a vonalvigen is — fesziliség-
regisztratumok késziltek. A nidtriumlidmpdk egészéfje-
lez tremmddban mikddizk, Az Gremidot, valamint a
meghibisoddsok idejét az ELMU kizvildgitdsi napldjd-
nak adatai alapjdn szdmoliam,

A bemutatolt 5000 drds mérdsi adatok i j0 mutatpik
az egyes fényforrdsok élettartam-alakuldsdnak tenden-
cidjat, valamint o kGlonbdzd tényezdk hatdsit a viesgall
nitriumldmpikra és dramkdri szerelvényekre,

1993. 86. évfolyam 4, szdm
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", A meghibdsodott darabok vizsgdlata
0 A vizsgilati mOdszer elbirdsai szerint valamennyi meg-
0 hibisodott alkatrészt meg kell vizsgdlni. Az alibbiak-
g X ban ¢ vizsgilatok kiértékelését, a meghibdroddrok okair
ot | mutatom be.
E: :g A Tesla, Narva és Tungsram gydrtminyd 70 W-os

0|
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7. dbra A vimgilatha bevont ndtramldmpdi
baboldali: Teska, kietpea: Marve, jobboldadl: Tungeram
5. whbitaay
A sagynyomiei 70 W-ok ndtrdumlisspik mért
tptsi fourdlisdginek dxlagéritkei V
Fényforris Féoyiram,km
Gzemideje, b | e Tesla | Tungsram
0 8,85 88,38 79,10
100 17,55 E4,22 Th45
B0 76593 B4, Té 44
2000 7492 85,5 887
J000 T 85,75 e B
4000 80,46 84 91,5
SO0 B4 01 91
000 84,87 94,06 1181
T ES 15 9787 95,08
5. ribidaa
A pagymyomied 70 W-od néidumbirsps mért
s fenyhruminak Stlagirtéke, bm
Fényforris Fényiram, klm
fizemidcie, b HMarva Teila Tungsram
] 479111 5550 5061
100 453611 5155 4877
ED0 4810 562155 4752
2000 471571 4053 44 454]
3000 803,71 4954 75 4721
4000 sy | eny | em
5000 4785,6 491687 4511
G000 4452 484112 B30
O S047,75 5133.37 4592
7. ndbddaad
A pagynyoesisi 70 W-cs ndtiumbisps mén
telpesitmeénytne ilagindiei, W
Fémyforris Telpsitméay, W
iremideje, b Harva Tesla Tungsram
] 4,58 8,06 64,58
100 55,67 B4l 62,59
800 A1,14 67,1 63,48
2000 [ 67,77 [
—_30m 63,03 67,00 69,06
S000 16 68,28 6079
5000 65 70,00 s7,41
G000 [1%] 70,25 T
7000 68,06 712 s

nagynyomisi ndirienlimpdk koral kigésének okail
megvizsgdltuk kizdsen a Tungsram Rt. Retour osztily-
inak dolgozdival, valamint a Nitriumlimpa gydr tech-
nolbgusdval. Korai meghibdsodottnak tekintetink
minden 2000 drdndl keveschbet fizemeld Bnylorrast. A
kifriékelés egy részét a 8. tdbldzat foglalja Ossze.

A natriumldmpa kisllbest végeinek elszinezbdésérdl
megillapithatd, hogy milyen gytjtdimpulzussalmiikod-
tettilk. Amennyiben nagy gyUjtdimpulzus gyljlotta a
lampdt (12), & kislilocsd mindkét vége jobban elszinezb-
dBtt (feketébb), mint kisebb gydjtéimpulzus esetében
{5410). Valdszind, hogy az erdteljesebb katodporlodis
kivetikeztében van ez igy.

Mind a Marva, mind a Tesla ldmpdk monolit kistlo-
csvel készlilnek. Mivel csak egyik végét kell a csdnek
a toltést kivetden lezdrni, igy kisebb a lehetdsége a nit-
rumgz megszikésének” a dugd és a kerdmiacsd ko-
zitt. Mivel cstkken a kislilcsdben a nitriumgdz nyo-
misa, kevesebb a toitéshordozd, esdkken az iviram és
nG az égbsi fesziiliség. Amikor a nitriumgdz nyomasa
egy adott szint ali csfkken, a limpa ugyan begyijt, de
az bgsi fesziiliség hirtelen ndvekedése kivetkezitben
az iv kialszik, exek az tgynevezett kialvos limpdk. Az
egyik limpa kisiildcsdvének felsd dugdja , kirepllt”, &
az itt kiszabadult ndtriumgdz hatisira a limpabira dif-
fiz bevonata elszinezid Bit.

Amikor az elbtét révideirlatossd wilik, és a limpa
cgyedi biztositdja nem szakitja meg gyorsan az dram-
kéirt, & ndtriumlimpdra jutd hilozat fesziltség kivet-
keztében a kisiloesd szétrobban. Egy ilyen szétrobbant
kisiilGesdvl ndtriumlédmpit mutat be a 8, dbra.

Az elobbi jelenség nem annyira gyakori, mint a mir
emlitett kialvds limpa. Gyors eldregedést, axaz wi-
szonylag rivid élettartamot a Tungsram-limpéknél ta-
pasztaltam leginkdbb,

Az elftéimeghibdrodisok okainak feltirdsa végeti
széthontottam pédr darab, a hildzatrol lekerily, defektes
fojtdt. Valamennyi zdrlati helyét megtaldltam. A meg-
hibdsodott fojték pirhuzamos gyujtisi rendszerben
mikddtek. Valamennyinél a menetzirlat a belsd kive-
zetd szdl és valamelyik menet kozdn keletkezett. Talil-
tam eldtétickercset, amelynél a zirlat a test (vasmag) és
az alsd menetek kizdit jatt létre.

E meghibdsoddsok nevezhetdk az elbtét konstrukeids
hibdinak is, mivel nem biztositott a megfeleld szigetelés
a killénbdzd potencidlon talilhatd tekercs- és végkive-
zetbeek (adott escthen felsd menetréteg) kbzdtt. Meg-
jegyzendsd, hogy a képeken bemutatott eldtétek nem dz-
tak be, valamennyi ldimpatesien a szerelvénylap-fedél a
helyén voll

A gwijidk meghibdsodisdnak vizsgilatakor az 5400 és

E
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S410-25 tpusok esetében egyszeri volt a feladat, mivel
glimm csdves felépitéslek, a fnylorrds haldla ezek
tonkremenetelét 15 magival hozza. Ez természetesen
forditva nem igaz.

Bonyolultabb volt a dolog az 12 és az SSEI tipusa
pyujtdk esetében. A két elektronikus felépitésd gyvijid a
gyirtd cégek szerint tAléN a fényforrist, viszont sajnos
nem éppen ez valt tapaszialhatd.

Az [2 tipust gydjtondl egy szerintem teljesitményben
kicsire méretezett ellendllis tonkremenetele okorzza
legpyakrabban a hibdt, Mémelyik gyujtd esetében kon-
denzdtorrobbands okozza a mikidésképialenséget,

Mivel az SSE1 tipusd gyljidk gyantival ki vannak

ngy-h, = pem gyin hibés

9. dbrs Ax tletinriam vizagilita.
A lismpalEnydram villiozdes az Gremidh Mggvéngthen

antve, ezért szétszedéste nem volt lehetdség. A gydrtd
szerint kondenzitorrobbands toriént a gydjtoban, Igaz,
ez az egyetlen meghibdsodott darab a mintdbal, Ebben
az esetben az elotét is le égett. Hogy melyik dramkdri
szerclvény okozta a masik meghibdsoddsit, csak talil-
gatni lehet.

Az egyik vizsgilati itvonalon gyakoriak voltak a ka-
téshibdk. Minden esethen a kotegelt szabadvezeték LT
eleménél volt a kitéshiba. Fz a szakszerdtlen, csavar
nélkili (a vezetéket a csavar helyén didugtik és az LT-
re ricsavartik) ledgazds kévetkezménye. Az alumini-
umvezeték korrdzid kivetkeztében a vezelék és az BT
elem kdzdit az dimenet ellendllis megndtt, kivetkezés-
képp a ledgnzd vezeték szétégett (9. dbra).
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