Vilagitastechnika

Nagynyomasu natriumlampak
elettartam-vizsgalata I. rész. Vizsgalati mddszerek

Nagy Janos

A lényforrasok élettartam-vizsgdlata

A kizviligiuis fejlddése sordn a fényforrdsok szdmos
vizsgilata vill szilkségessé,

Az Dzemvileli igény &5 a piaci viszonyok mind telje-
sehb kiekgilése wbbletkfverelményt jelent, a termékek-
nek jobban meg kell felelnic a szabvdinyoknak, eldirdsok-
nak.
Ez fizemviteli ssemponibs] ellenimondisos:

- a bonyolultsig fokordddsival cxfkken a rermékek
(¢s egyben a vildgitdsi rendszer) meghizhatdsd ga;

- az egyre bonyolultabb ermékekkel és vildgiudsi
rendszerekkel, berendezéseidke] szemben timasziolt meg-
birhatdsdgi kdivetelmény ndf (taldn az drak is befolydssal
vannak erme).

A lampa élettartamdit az hatirozza meg, hogy mennyi
iddin keresztill Gzemel, adott esethen a fénydramcstilcke-
nés miatti dzemen kivill helyezésig. A _fénydram megdr-
zésénck iEnyerdje” gyvakran az dzemen kivill helyezés
kritériuma. Uzemen kivilli dllaponinak kell tekinteni a
- Kalvds giekisilSlimpdt és az egydlialin nem vildgid
lényforrdst is. Ma egyetlen dramszolgdita sem ceendli ki
a fényforrist azén, men a fénydirama minimdlisra csik-
kent. Mindaddig amig nem a ., szolgditaton megvildghds
szintel” mérik, hanem az elfogyaszion energidt.

Azén, hogy a fnyforrdsok meghbizhatdsdgit megdlla-
pithassuk élettartam, azaz andssdgi vizsgalaiot kell vé-
geeni. E vizsgilatok végeredménye egy-egy adott fény-
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Forristipus kidgdsi pirbdje, amely sajdtos endencidl mu-
iat (1. dbra).

A giirbe jelzi az ikeemelési idS fiiggvényében azt, hogy
hdiny limpa van még mikidéshen, ugyanakkor alapinfor-
micidt ad a kieviligius izemvitelénck megiervendséhez
ﬁasa:;pnnm csere optimdlis iddpontjinak meghatirosisi-

A [ényforrisok meghibdsoddsa a véletlen tirvénysze-
nlségei szerint ismélGds jelenség &1 jellemadin csak sta-
tisztika alapjin vizsgdlhatjuk. A kapott jellemzk adott
fényfomisitmegre érvényesek.

A nagy lelhaszndlék dlial végzeu életanam-vizsgéla-
iok kel csoporra oszthaldk;

— Upusvizsgilatok,

= sefllitmany-mindsitési tartdssdgi vizsgdlaok.

E két mddszer céljdban, feliielrendszerében &s eljird-
siban kilonbdzik egymistdl.

A tipusvizsgdlar

~ laboratdriumi (impavizsgaldi),

= Uremi kirdlmények kdzbiti lehet,

A tovibbinkban csak a ndtriumldmpdk Gzemi krldlmé-
nyek ke dettartam-tipusvizsgdlatit részletezem,

Szdllitmdny-mindsitési élettartam-vizsgdlarok

Hazdnkban a fényforrds . nagyfogyaszié™-i a szdilii-
mény mindsitési tartdssdgi vizsgdlata helyent , clhiszik™ a
Fényforris-kataldgusban kizoll Eletartaméndket. Az
ikzemviteli tapaszialatok mdst bizonyfanak, ami nem vé-
letlenszerd. A nagy wmegd ermék esetében szinte dha-
tatlan, hogy hibids vagy gyengébb minfségl cgyedek ne
keriljenek ki a gydrdshol,

E vizsgilat mddszer nyege: a fényfornis-szillitms-
nyok meghatirozoil — kétoldali kereskedelmi snerafdés.
ben szabdlyzolt - szizaléldinak wnds égetdses éleartam-
cllendrzise. Az égetdst és méntseket a szabvinyban és
miszaki lelrisokban szerepld felufielek kivedu kell lefoly-
tatni a korai kiégés hibaszdralélinak meghatirozdsdra, A
vizsgalatokat két miszaki jellemadre kell kiterjeszieni.

— A Enylormdsok éleitartamdra;

- Az égeids alait bekvelkend Rnyestkkends mériékire.

Kell§ 1apaszialat birtokiban a fényforrdsok égési fe-
sziilisépének idibeni alakuldsa alapjin megktzelifleg
megidsolhatd a szidllitmdny elemeinek dtlagélettartama.

Az élettartam-vizsgalat eredményeként utdlagos elszd-
mokiszal a - Mnylorisgyiridknak kellens iéritenie a min-
iz alappin megdllapitott, a szillfiményra dlalinosion -
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hibaszdzaléknak megfelels énéket, a garancidlis feliéel-
rendszer elfirdsa szenint.

A jelenlegi piaci vissonyok kiztit a nagy fényforns-fel-
hasmdildk talin csak ezen az Gton érvényesithetik mindség
elviirisaikat a kiilgnbied gydrimédnyolkial szemben,

A seilliimdny mindsitési tridssdgi vizsgilat malema-
tikai, statisztikai modszerekkel modellezhend,

E vizsgdlat rendszerét iekintve pérhuzamos kapcsolis-
nak mondhatd, mivel a fénylorsisok egymdstdl figgeile-
nill hibdsodnak meg, Maga a rendszer, izaz az egyszeme
£getett mintdk sokasdga csak akkor hibdsodik meg telje-
sen, ha az Osszes fényforris meghibdsodott. Tehdt a rend-
szer meghibdsoddsi valdszindsége a fényforrisok meghi-
hisoddsi valdszindségeinek szorzata.

A sziillitmdny mindsiiési élenanam-vizsgila ellendrzd
vizsgilainak mondhatd, mivel a gydnd garancidlis felié-
telrendszerében adou ideig és meghatirozof kirilmé-
nyek kiztit végezhetS. A vizsgilat eredményei alapiin
slatisziikal becslés kiszil,

Mivel az élenartam-vizsgilat dzemi kiriilményck ki-
ziht zajlik, czént matematikai, statisztikai szdmitisi mod-
szereil nem részleiczem.

Uzemi kérillmények kdzai rartdssdgi
tpusvizsgdlatok

Az fizemi viszonyok kdzbui élenanam-vizsgilatok
igen tsszetetick, men a [ényforrdsok idGbeni viselkeds-
sét, paraméiereinek villozdsit hildzati viszonyok kiabtt
kfvetik.

A hildzati feseiltség, fgy a kbeviligidsi drambinik
fesziliségsedrisa is nagyobb lehet, mint a fényforrdsgydr-
wik dltal megadott iréshatdr. E fesziiliség éréke iddben
is villiozik.

Valamennyi, a kdzviligidsban felszerelt Enyforris az
iddijirds viszontagsigainak kikeepetie Gzemel, halozat fe-
sziiliségen killonbied szikirdsdgd dramkori szerelvenyck-
kel Kesiiett rendszerben.

Az (zemi koriilmények kozoui élettartam-vizsgdlaok
célkivfzése:

= rendszerszinld elemzés,

~ egyenszilirdsdgl rendszenisszetevifk keresése.

Fényrendszerek elemzése

Fényrendszer alant olyan vilighd berendezést énlink,
amely magdba foglalja a fényforrdst, az Gsszes dramkon
szerclvénycket, czek kOtéseit, a limpatesiet, a hildeati
fesziiltségvissonyolkat, valamint a tandszerkezeiet,

A maematikai statisztika médszere szerinl ez egy
soros-pérhuzamos, azaz vegyes kapesolisd rendszemelk: te-
kinthea§, mivel az egyes elemek meghibdsodida maga ulin
vonja az egész rendszer meghibdsoddsdt (pl. egy kitéshiba
a hildzatra vald csallakozdsndl), de ez nem minden meghi-
beksoxkienddl ktvedkezik be (pl. a nyforris wnkremenetele
ktvetkezitben az elfiél nem hibdsodik meg).

Az lizemi korilmények kdzbu vizsgilatokkal a fény-
forris miszaki paraméercinek idSbeni viltozisdt adott

rendszerbe illeszive énékeljik. Ha bbb rendszer 1&tesit-
hews, akkor ezck dzemi viselkedésének deszehasonlivisd-
val kivilaszthais a legmegfelcldbb.

A fényforris-fethaszndldt csupdn wjékozidds szem-
pontpibdl éndekli a gydrtd dlal laboratdriumban kimér
életaramptirbe, hisz a valds zemvitel igazdn mis kiiril-
ményeket tesz Ichetdvé. A gardasigos Uzemvilel szem-
pontjibdl nagyon fontos az oplimdlis rendszer kiklsfrle-
tezése &5 bevezelése, Ebben a rendszerben milkodd fény-
forrds tardssdpi pirbéét kell meghatfrozni, mivel a cso-
portos [ényforrdscsertk tervszerlien csak ezck alapjin
vigezhetdk el.

Egvenszildrdsdgii rendszerdsszetevik
keresése

Ahhoz, hogy egy rendszer - s jelen esetben cgyetlen
limpatestet is annak ickintek - jél mikddpek, lehetlleg
egyenszilirdsigld Osszetevikre (dramkiri szerelvények
sth.) van szikség.

Ha dsszefiiggésciben vizsgdljuk a fényforrisok és
dramkiri szerelvények, kidsck, adott esctben aldmpates-
ek, burik stb., meghibdsodisail és erre ok és okozati
viszonyl probdlunk feldllfiani, akkor megfelel§ darabszd-
mi minta eseién megtaliljuk a gyengébb szilardsig ele-
meket. Ezek missal vald helyettesitése esetén végill kiala-
kithatd egy olyan rendszer, amely viszonylag egyensai-
ldrdsdgd elemeket tartalmaz. Ez dremvitel szempontjabdl
fontos.

Egy limpasesien belidl élenartam szempontjibsl kEe-
le dramktin szerelvényt killdnbdzietiink meg:

— tarids elemek (Kimpatest, foglalat, ebfiét, kondenzd-
tor, sorkapesok, biztositdaljrm sth.):

— rendsreresen cierélendd elemek (pl. [énylorrds,
gydjid).

A kiizvildgitisban fontos, hogy a rendszerasen csené-
lend dramkoei elemek élettartama legakibb a [Enylorrd-
séval legyen azonos, de semmiképpen nem lehet rbvidebb
&5 Wnyeges, hogy mikiidése ne befolydsolja kirosan a
fénylorris ilzemkészségés

A tartds elemek Eletariama Wbbsetedse kell, hogy
legyen a fényformis dlenaramdnak.

Az Gremi kbnlilmények kizdii életartam-vizsgdlato-
kat célszend a hildzaton , £lben™ végezni és czzel pidrhu-
zamosan kisebb mintit égedkereten, hildzati tiples2li-
ségen Egetni.

A fényforrdsok milszaki paramétereinek
meghardrozdsa

Az Heuartam-vizsgilatok velejirdja a [Enylomisok
milszaki paraméicreinck meghatfrozon iddkbzinként
mérése mérdpulion. A ldmpdk élettartaminak kiiveltse
melleat mérjiik a limpdk fénydramdl, égési feszilliségél,
teljesiiményét, kiszdimitjuk fényhasznositisit

Hogyha egy téiel egyedi limpdi élettariamdnak kizd-
péridkét kilon-killdn éndkeljilk, az életartam kizépins-
kérdl beszélink.
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Ha az Sesres Kimpa élettartaminak aritmetikai dilagil
sramitjuk ki, akkor az dtlagos életrariamed] (Ty) beszélink.

A fénylorrdsgyind cégek vagy az dtlagos életanamot
vagy pedig az empirikus kiégési gdrbét adjdk meg az
élenanam jellemedsére (2, dbra).
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2, dbva. Empirikus kigksi gobe

Ex meghatirozon kapesoldsi gyakorisig esetén érvé-
nyes, ugyanis a gyakon kapesolds cstkkent a nyfoma-
sok élettanamit.

A kidgési ptrbe megmutatja, hogy egy fidGpillanatban
a fényfomisok hiny seiealéka sfidi és hiny viligos,

E girbénck £ jellemafje: a virhatd érték és a szdmis.
A virhatd énék wlajdonképpen a fényfornisok dtlagos
élettartama.

Ha egy szdmiengelven megrjzoljuk a mpakiégésck
idbeni bektivetkentének siniségliiggvényét, akkor arma ki-
vetkeziethetfink, hogy normilis elosztist kitvemek (3. dbra).
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7. dbra. A limpakiEgesek bekiveskemének sOndségggvinye

A seirist normdleloszlis esetén az dn. 2 o szabdllyal
lzhet meghatirozni, amely kimondja, hogy az ériék 68%-a
a2 o intervallumba esik. A szimmetria miatt 16-16%-o0s
kizsést srdmolunk ax intervallumid] jobbra és balra, Tehdt
a B4%-0s tovabbéléshez és a 16%-0s tovibbéléshez Larto-
26 idGtaramok ket szakasz a kétsreres saorissal ard-
nyos. [gy a szakasz kbzéppontja az ftlagos Elettartam lesz.,

|2 [an

Egyenloicsségi tényezd is szimithatd:
Taa
UF I T‘I,IE- . lm*W

ahol UF egyenletességi iényezd; Tis €3 Tha a 16, ill.
B4%-0s tovibbéléshez tartozd Uzemidd (driban).

A limpik fénydramdt Ulbricht-gdmbben mérjik. A
fotometrilis metodikdjdt a CIE TC - 1.2 Fény- és sugir-
zhsmérési midszaki bizowsdga 1984 jiniusdban kiadou
jelentése foglalja Bssze,

Az égeiikercien Wrénd égetés, gydjuls, fesziliségvi-
szonyok sth, kivelelményrendszen a fényformisokra vo-
natkord srabvinyok lanalmazzdk:

MSZ 15781/1-7-87 Nagynyomdst nétriumldmpdk

MSE 441/1/5-70 Villamos iadkimpdk

MSZ 15 784/1-9-86 Magynyomdisi higanylimpak

Hardnkban a villamos limpik villamos & fényiechni-
kai jellemzdinck mérését az MSZ 17 060-84 szabdlyozea.

A fotometrilisra CIE ajdnlis készali, a villamos jel-
lemzde méndse szabviinyositott, a ménds menciének leg-
fontosabb alapelvei a kivetkez®k: -

A fotometrildst megelded igen fonws mivelel a nylor-
rieok dregilése azaz (Shaldban) 100 h-ds égeidse, endlidl a
paraméterek miénését elkendeni nem szabad, Célja az, hogy
a fénylorrdsmiénds alan kellden dlandd welapdonsigolka mu-
tasson fel, mind villamos mind fényfiram ssempontgibdl.

Gdrkisild ldmpdk paramdiercinck ménisthez olyan
milszereker haszndlunk, amelyck effekeiv dridkeker mér-
nek &5 mutatnak,

A miszerck osnidivpontozsdpa legalibb 0.5 legyen.

A girkisil§ Mmpdk forometrdldsinak egyik igen fon-
s kelkéke a referencia eldtél. Ennck impedancidja uig
dramerfizsig-hatirok kGzott dllandd,

A fotoméerpad wpegységének stabilizdll, soinusses
Jelalakd feszalisdper kell adnia,

A fenylomds millszaki paramétereinek éndkeil csak a
bekapesoldst kdverSen 15 min elteltével kell leolvasni a
mifszerek skaldpindl, A limpa akkor ickinthetd stabilizali-
nak, ha a fnydram énéke nem villozik,

A mén és sxdmitou nylorrdsjellemafket azérl, hogy
ktinnyebben lehessen kidnékelni, pdsi idd figgvénydben
diagramban lehet dbrdzolni.

Vizsgilati modszer kisteljesitményil
natriumlimpak dzemi viszonyok kozotti
élettartamdnak meghatirozisira

A nagynyomisd nitriumlimpdk élemaram-vizsgilata
tddigdnyes mivelel, a kivetkezd két ok miall:

Az prolimpik 1000 h-ds devarnamdval szemben a
natrium ldmpdké G000 &5 24 000 h kizdu van. (Az &lettar-
tam nagysdga gyartmdnyonkent viliozik,)

A natriumlimpdk élettartam-vizsgalatiban gyorsiuisi
eljirds nem lehetséges, hisz nem ismerjik a matematikai
teszefilggéscket egyes Wnyerdk (pl. az emelt fesziliség)
életartamra gyakorolt hatdsdban, (Az izzdlimpdkndl a
matematikai dsszefligpések ismeriek pl. 10%-kal na-
gyobb feszilliségen 1 h-ds getés a névieges fesziliségen
10 h-dis &getésnek felel megh.

1993, 86, éviolyam 1, szdm
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Kiovetkezésképpen a nitriumlimpdk tzemi kisrillmé-
nyck kizdili vizsgilata évekig elian, a Ismwlﬁgil;ﬂ Ry
Evben 4000 h-t van bekapesolva (4000 h egy kizviligius
év), mikdzben a fényfomdsgydruisi wchnoligia és egyéb
kiriilmények megviliczhatnak. [gy 4j fényforristipus be-
vezetésének elddntésére ez a vizsgilati mddszer idSigé-
nyessége migll nem alkalmas, Az ikzemi viszonyvok kiei-
t, hildzat égetdst exér tirsitani kell oz dgetdkercien
wirénd égetéssel, ahol lehetGség van napi kétszer (6] dris
kikapcsolds melleit 23 h-fis mikodieiésre, ngyanakkor a
Eimpék fotometrdlisdra is (gyorsiton eljards).

Gyorsfiont eljicissal egy év alant 8000 h-ds dégedst
végezhetlink (a fotometrdlds miatt kerekiteem). fgy ehdt
néhiny alapinformécidhoz hamarabb hozzdjutunk,

Figyelembe véve az emlitent két okod, valamint azl,

hogy 2 nagynyomésd ndtriumlidmpék dzemi viszonyok
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. dbra. A vizsgélst médizer fol yamaiibedjs
I mvizsgils elméeni el Sodszindee, 2w vizsgils gyakoelac
elifkdsrtdse, T vipspile lefolytatise, & & feladsiok feldoigozdsa,
& kfverkemendeek levoniss

ktizthti életiantam-vizsgilata komplex eljirds, a kiivetke-
wikben ismerteick egy eljarisi mddszen.

A vizsgdlati mbdszer leirdsa

A middsren (4, dbrdn Lithars ) folyamatibra ditekinthe-
v leszi,

A javasolt madszer 15 részed;

- a vizsgilat elméleti elflkészitése (1);

- @ vizsgdlar pyakorlati el(kézzinfse (2);

= avizsgilal lefolytatisa (3);

- az adatok feldolgozdsa, kivetkezietések levondsa (4).

A vizsgdlar elméleni elfkészliése (1)

Célszend a kiivetclményrendszert felillitani az dzemvi-
1zli mpaszialatok alapjin, Ha a vizsgdlathan a fénylormis-
yirtd 15 résel vesz, akkor ax elpirist vele s egyesietn
kell.

A vizsgdlati mddszer az Gremi viszonyok kieotti vizs-
gilatok felittelrendszendt is ki kell, hogy elégiise (pl. A
vizsgdlatok feliéelrendszere . fejezetben, 5. dbra). Az
egverieten vissgilan elpiris alapjdn elkészitheld a gyva-
korlati tennivaldkat idGbeni sormendben tartalmazd prog-
ram,

A vizsgdlar gyakorlan eléhészitése (2)

A vizsgilati eljirisban ki kell jelidlni azon divonalakat,
amelyeken a vizsgilat anvag felszerelésre keril. Ki kel
gy djteni és tsszesileni a valasziott Gtvonalak kitzviligitisi
hildzatinak a kisérlet szemponijdbd] fontos midszaki ada-
@it (ldmpatesttipust, alkalmazott fényformds teljesitmé-
myél, fénypont magassigol stb.).

A vizsgdlat eljdrisban elSir anyagokat a hdldzati ada-
isszesitdanek megheleld mennyiséghen srilkséges besze-
reeni {elGée, gydjud, fEnyformis).

A nitriomlimpdk dregitésével (100 h-ds elGégeids) ki-
sziirheldk a korai meghibdsoddsok, kivetkerdsképpen dl-
landdsult paramétend limpdkat szercinek a haldzatra,

Mivel dezzedlll a vizsgalau anyag, megkerdjik a hald-
zati bejdrdst, elvégeziik a feszliltségviszonyok regiszird-
Lizht, adott esetben o kiidsek megerdaiidséy; felszereljik
a beszdmozott fényformdsokat és a horzdtartozd drambkiiri
szerelvényekel

A hildzati szereléssel pdrhuzamosan az égefhereick is
srerelherdk. A keretekre a vizsgdlan anvag meghatdrozotl
(1...2) szdzalékdt szokds felszerelni.

A vizsgdlar lefolytardsa (3)

A fénylorrisok mikddézét a hdldzaton célszerd
1000 h-ds ilzemideig kéthetenként, ezutin havonta beji-
rassal ellendrizni. Az égetfkercteken naponta [igyvelni
kell. Az égetdkercten milktdd ndtriomlimpdkat 500 h-ds
lzemiddnél, majd 1000 h-ként fotometrilni kell. Vala-
mennyi limpa mért miszaki adatait a ménd kartonokon
rigaiteni kell.
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A hilbzat bejliriskor tapaszialt seét helyeket fel kell
Jegyeani, majd adott mennyiség (dlaliban 20%) meghi-
bdsoddsa udn kerill sor a javitksra. Ezen munkilatokba
célszerd bevonni a [ényforrdsgydridt vagy forgalmazd is
az adatok hitelessége miatt A kijavitonr stiét helyek a
tovibbiakban a vizsgdlat szempontjibal mér nem jinnek
sedmitisha, mivel nagyon ellvizddna s ull kiiliségesss
viilna a vizsgdlaL,

Valamennyi a hildzaton és az égetfkereien meghibd-
sodott [ényforrdst &s dramkiiri szerelvényt a hibafeltirisra
vizsgilatnak kell aldveini, amelyben a fénylorrds-techno-
légusok segitsépét is jd igénybe venni. A limpdkat feli-
réssel, akatddok dllapotinak ellendreésével, killsS dllags-
nak szemrevételezésével vizsgiljuk, A gyijick, elfiéiek
milkidfképességét miszeres ellendrzéssel probaljuk ki,
Ezt kiverden ha lehet, akkor seedjiik s261 5 gy keressiik
a meghibdsodds okit,

Valamennyi hibaforrist jegy=0konyvezni szikséges.

Az adatok feldolgozdsa, a kivetkeztetések
levondsa

Ha rendelkezésiinkre dlinak a kicgési iddk, a meghibdso-
disok okai, a fotometrilis adatai, akkor Gsszesitjiik az ada-
wokat, Whlizatosan &5 grafikusan, kiénékelheiivé téve azo-
kat. A zdrdjelenifst kivafisen kell a ényfomisgydndval, &sa
forgalmazdval késziieni, ha részt veil a vizsgdlatban,

A zirGjeleniésnek taralmaznia kell a vizsgdlubsdl le-
vonandd Gsszes kivetkezieidst, kiénékelést és javaslao-
kat. Ha érdemleges kivetkezictések levonhatdk a vizsgd-
latokbiél, akkor ezeknek megfeleld ) mifszaki, technols-
giai és gazdasdgi imézkedésekel lehet bevezetni a kiievi-
Ligitis Gremvilelbe,

A vizsgilat feltételrendszere

A vizsgdlati cljinks kidolgozdsakor célseend az (remi
viszonyokat, arzaz a vizsgdlat feliételrendsrenét figyelembe
venni. A feliéielrendszer az 5, folvamardbrdn kivethets,

A feliéielrendszer az dsszetevik filggvényében 3 résare
oszthatd:

= hildzati viszonyok (1);

- ldmpatest rendszere (2);

— i1 és egy€h kimyezeli viszonyok (3),

Hdldzari viszonvek (1)

A ktizviligitisi hdldzaon wkilhats mpaocszlop tipusa,
a [nypontmagassdg, a ldmpatesick megkdrclithetfsépe
és javithadsiga domSen befolydsolja a kisérlet sikeres
lebonyolitdsit. E kérdés megvilaszolisdhos figyelembe
kell venni a rendeleezésre Al munkagépparkol, Az iize-
midd (hogy az adout dtszakaszon a fényfomrdsok egész
vagy [Eléjjeles Gzemmddban mikidnek) befolydssal van
a vizsgdlat idSlaramdra.

A vizsgilati minta nagysdgdnak filggvénydben a fény-
forrdsok kdbel-, csupasz szabadvezelékes vagy kbtegelt
szabadvezetfies hildzatra srerelhenfk.
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3. diwa A vizegilae felfelrendizere
1 bl viszonyok, 2 Mmpaten rendizer, 7 di- & epvih
kidmyezesi viszonyok

A ldmpatest rendszere (2)

A limpatest felépitése hatissal van a fényforrds &s
dramkori szerelvényck kimyezeti homérsékletének
alakuldséra, a javitisok gyorsasdgdra stb. Ha komplex
mddon akarjuk vizsgdlni a fényforrdsok idGbeni visel-
kedéséth akkor érdemes valamennyi, a kteviligiisi
hdlézaton talithats tpusd ldmpatestbe mintdt szerelni.
A felhaszndlt Kimpatesteket jeldlni és adon esetben
javitani sziikséges.

A limpatestekben talilhaid elfidéicket és gydjiskat
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vagy meghagyjuk vagy hawbb tpust vetiink vizsgilat ala,
akkor a ervezedl madon (pl. cszloponként felwiliva 2
kilonbded tipusid elfiéiel spereljik excket).

Ahhoz, hogy feladatit megfelelGen lithassa el az
elStét, a haldzathoz és a ldmpdhoz egyardnt illeszked-
nie kell. Az illeszkedésnek fontos kiivelelménye, hogy
az elfiél impedencifja 3%-kal nagyobb ménékben ne
térjen ¢l a névleges énékifl. Ezért a szerelést megeld-
aden célszerd az elfiét impedencidjit (ezek sairdsit)
megmémi.

A fényforrisok srenelését ha Gssrehasonlitd vizsgdlatra
keriil sor, dgyszintén meg kell iervezni (pl. 3 tipusi fény-
forrs oszloponként viltakozva). A limpdk esetében el-
dintendd, hogy azonos szérifiban legydrtoll fényforriso-
kat égetlink, vagy véletlenszerden Osszevilogatotiakal
Mindez a célkinEzéstdl fiige.

Ut és egyvéb kdrnyezeti viszonyok (3)

Mivel azon a hdldeaton, amelyen vizsgilatol végzink,
gyakoribbak a javitisok, az ellendrzd bejirisok esetében
izkintette] kell lennd az Giviszonyokra, a forgalom siinfsé-
gére (ne okozzunk gyakran forgalmi dugdt). a balesetve-
sriélyre.

A [ényforrisck élettanama szempontjdbdl fontos a
limparest rezgésél és a rizkdddsokal megmémi. Mivel
egy rezgésmérds nagyon driga, ezén ez a vizsgdlat cl
szokott maradni. Az adot diszakaszok jellemad iddjdrisi
viszonyainak megfigyelése fényt derithet a kiésck gya-
ko korrodaldddsdna, az Erimkez ik feliled cllendlbisinak
névekedésére,

A pératarialom és csapadék az ebfiél szempontjdbal
fontos, ha ax elfét nincs kellfképpen impregndl v
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