A FENY FORRASA NI
NATRIUMLAMPAK

A nagynyomasi natriumlampak (és nem
natriumgdz lampak, de nem is szédium
lampak) napjainkban a legnagyobb szam-
ban hasznalt fényforrasok a kozutak, par-
koldk, alagutak, hidak, kézterek, nehéz-
ipari csarnokok stb. vilagitasara. Elterje-
désiik a magas fényhasznositasuknak, az-
az energiatakarékossaguknak, a hossza
élettartamuknak, valamint a fényaramuk
kismértékii csékkenésének készénhetd.
A fényhasznositas nagyobb teljesitmé-
nyeknél eléri a 130 Im/W-ot. A natrium-
lampak a leggazdasagosabb nagynyomasa
gazkisiiléses fényforrdsok. Felhasznala-
suknak egyediil a rossz szinvisszaadasuk
szab hatart, e tekintetben ugyanis sarga
fénylik révén a 4. szinviszszaadasi osz-
talyba soroljak (Ra 20-39) &ket. Szinhé-
mérsékletiik 2000 K.

Felépiésiik és mikddésik

A kils6 buraban elhelyezett keramia (alu-
minium-oxid) kistilécsé belsejében nétri-
umamalgam (natrium és higany vegytilete)
talalhatd a fénykeltéshez, és kisnyomasu
xenon a begyijtashoz. Az arambevezets
nidbiumbdl késziil. A gézkisiilés a kisiilg-
cs6 két végében elhelyezett elektrodak ké-
z6tt jon létre a gyujtéfesziiltség hatéséra,
Kezdetben a xenongéz ionizalédik, amely-
ben létrejon az iv, majd ennek melegit ha-
tasara a natriumamalgambél a higany
parologni kezd. A higanyatomoknak az iv
fenntartasaban van szerepiik, A kistilécsd
fokozatos felmelegedése révén a natrium-
g6z atomjai is részt vesznek az {vkisiilés-
ben. Ez a folyamat ad magyarazatot arra,
hogy a bekapcsolast kévetden a natrium-
lampa élénk fehér szinben felvillan, majd
egyre intenzivebben fehéren vilagit, majd
a lampa fénye fokozatosan elkezd sargulni.
Végiil a névleges fényaramot sarga szind
fényével éri el. Tehat a natriumldmpa ese-
tében nincs sziikség masodlagosan a su-
garzas fénnyé val6 atalakitdséra, hiszen a
kisiilécs6ben létrejové iv altal kibocsatott
fénymennyiséget kozvetleniil vilagitasra
hasznalhatjuk. Részben ezzel is magyaraz-
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haté a natriumlampa rendkiviil jé fény-
hasznositasa. Az ellipszoid burés tipusok-
nél a fényporbevonat mindéssze a diffiz
fény létrehozasahoz sziikséges.

Kialakitasuk szerint két tipust kilonboz-
tetlink megq: a viztiszta és a diffiz burasat.
A viztiszta, azaz atlatsz6 valtozatot csébu-
raval gyartjak (35 és 50 W teljesitmények
esetében ellipszoid formaju is el6fordul),
és azokban a lampatestekben ajanlottak,
amelyek optikai rendszere alkalmas jol ira-
nyitott fénynyalab el6allitaséra. A diffaz
(szort) fényt ado valtozat mindig ellipszoid
buréval készil. Ezek fénye kevéshé ira-
nyithaté, nagy fénydram esetén is kevésbé
kapraztatnak, mint az atlatszé buréjuak.

A natriumlampakat 35, 50, 70, 100, 150,
250, 400, 600, 1000 W teljesitménykate-
goridkban és E 27, E 40, RX7s, Fc 2 fejelés-
sel gyartjak. Léteznek az Un. belsGgyujtos
tipusok is, amelyek miikédtetéséhez mind-
Ossze csak eldtétre van sziikség. Elterjedé-
stik elenyész6, mivel magukban hordozzak a
gyujté meghibdsodasanak a lehetGségét is.
A beépitett gyujtd nem cserélhetd, emiatt
a még mikodoképes fényforras kidobasra
keril, mivel nem gyujt be. Amint mar em-
litettik, rendkiviil rossz szinvisszaadasuk
miatt elsGsorban ipari krnyezetben hasz-
naljak. Ma mar léteznek jobb szinvissza- |
adasu tipusok is, ezek jeldlése eltér a ha-
gyomanyosétdl, és fényaramuk is kisebb,
Fényiik kevésbé sarga, mint a hagyoma-
nyos tipusoké. Hosszu élettartama véltoza-
tuk, amely lehetévé teszi a 4 vagy ennél
tobb évenkénti csoportos cserét, kiilsé ki-
nézetiikben nem kiilénbézik a t6bbi natri-
umlampétdl, mindéssze belsd felépitésiik
és az adalékanyagok mindsége mas, ter-
meszetesen jeldlésiik is utal ezen eltéré-
sekre (pl. 4Y vagy Master stb.).

A nagynyomasu gazkisiil6 lampéak kozé
sorolt natriumlampak aramkori kapcsolasa
az el6zo szamban ismertetett modon tor-
ténik. Tehat begyujtasukhoz és mikodte-
téslikhoz sziikség van egy gydjtéra (1,5-
5 kV-os fesziiltsegldokés), egy elGtétre és egy
parhuzamosan kapcsolt fézisjavité kon-

denzatorra. Kisebb teljesitmény esetén
(150 W teljesitményig) a gydjtdas és mii-
kodtetés torténhet elektronikus miikodte-

| t6 egységgel is. Ennek eldnye a nagyfrek-

vencias miikodtetés, a stabilizalt fesziilt-
ség, a tilfesziiltség elleni védelem, amely
tulajdonsagok jotékony hatassal vannak
a natriumlampa élettartamara. Ebben az
esetben a fazistényez6 kozel 1, igy nincs
sziikség az &ramkorben fazisjavité kon-
denzatorra. Megjegyezziik, hogy azokon
a telephelyeken, ahol a csoportos kompen-
zalas biztositott, azaz a fazisjavitas koz-
pontilag van megoldva, ott nem sziikséges
a lampankénti kondenzétor beszerelése.

Valamennyi nagynyomadast gazkisiilg
lampa érzékeny a fesziiltség nagysagdra
és a fesziiltség ingadozasara is. Ez érvé-
nyes a natriumlampakra is! A héalézati fe-
sziiltség ingadozasa nem haladhatja meg
a + 5%-ot, a nagyobb mértéki eltérés
kedvezétlentil befolyasolja a lampa élet-
tartamat. A megengedettnél nagyobb, il-
letve hirtelen fesziiltségingadozas a lampa
kialvdsahoz vezethet. Igaz ugyan, hogy
a tapfesziiltség a névlegesnél 10%-kal ala-
csonyabb lehet a gyujtas és az lizemeltetés
sordn, de ezaltal csbkken a fényforras
fényhasznositdsa (gazdasagossaga) is.
A maximalis élettartam és a minimalis
fényaram-csokkenés + 3%-os hélézati fe-
sziiltségeltérés esetén biztosithato.

Az elGtétet mindig a fazisvezetékre kell
kapcsolni. A fazist a foglalat talpérintkezd-
jén keresztiil a lampafej kozéps6 kivezeté-
sére kell kotni. Mindig a teljesitménynek és
halézati fesziiltségnek megfeleld hévéde-
lemmel ellatott elGtétet hasznéljunk a nat-
riumldmpa aramkdérében, ezt szabvany is
elirja! A natriumldmpak indulédrama a
névlegesnek 1,5-2-szerese, a lomha bizto-
sitot és a vezetékeket fesziiltségesésre (ez
nem lehet nagyobb 5 V-nal) ennek megfe-
leléen kell méretezni. A lampa égési fe-
sziiltsége alacsonyabb a halézati fesziilt-
ségnéll A gyljtast kovetGen a névleges
fénydram eléréséig néhany percre van
sziikség, ez Altalaban 2-7 perc. Az Ujra-




gyujtashoz 5-15 perces hiilési idd
szlikséges, majd ezt kovetden alkal-
masak a parcialis nyomésviszonyok az
ivkisilés létrejbttéhez. Ez az idGtartam
valtozhat a lampatest konstrukciéjatol
fliggGen: a zartakban hosszabb, mig a
nyitottakban rovidebb. Amennyiben
lehetséges, kertilni kell a lehdlési id6-
tartam eltelte el6tti tjrakapcsolast és a
gyakori ki-bekapcsoldsokat, mivel ez
kedvez6tleniil befolydsolja a natrium-
lampék élettartamat.

A néatriumldmpa élettartamanak vé-
gét jelzi a fényforras idénkénti auto-
matikus ki-bekapcsolasa, ezek az un.
kialvos lampék. Ilyenkor az égési fe-
sziiltség szinte a névleges duplajat is
eléri, am az ivaram nagyon lecsokken,
tekintettel arra, hogy kevés a toltés-
hordoz6 a kistilGcs6ben az iv fenntar-
tasahoz. Ebben az esetben a lampa ki-
alszik, majd a lehtilést kovetden tjra-
gvijt, amennyiben a gyujté megfeleld
nagysagu gyujtéimpulzust szolgaltat.
A kialvasra valé hajlam kiktiszébolése
céljdb6l ma mar iddzitett gydjtékat
hasznalnak a natriumlampas aramko-
rékben, amely csak a bekapcsolast ko-
vetden mikodik 1-2 percig, majd le-

all. Ujb6l csak egy tovabbi bekapcsolds |

utan lép mikoddésbe. Tehat a kialvos
natriumlémpa mindaddig sététcim
marad, mig tjra nem torténik egy ki-
bekapcsolas a halézaton.

E fényforrasok fényarama szaba-
lyozhato, amennyiben induktiv el6-
téttel miikodtetik. Elektronikus mii-
kidtetS egységgel szerelt natrium-
lampa nem szabalyozhaté. Igaz

ugyan, hogy még vita folyik afeldl,
hogy ez meghosszabbitja vagy éppen
roviditi élettartamat, de mar hazank-
ban is nagy szamban szereltek fel az
elmult néhany évben szabalyzot, el-
sGsorban a koézvilagitasban, energia-

takarékossagi szempontok miatt.
A szabalyozas lehet csoportos (gyakor-
latilag fesziiltségcsokkentés torténik),
vagy egyedi, azaz lampatestenkénti.
Ez utébbi kbzponti vezérlést igényel,
ami igencsak koltséges eljaras. A sza-
bélyozas esetében mindig felmertil az
a szempont, hogy fizikusok éveken
keresztiil azon faradoztak, hogy a gaz-
kislilés paramétereit optimalizaljak,
megsziiletik a még jobb fényhaszno-
sitast fényforras, majd jéviink mi, és
a fesziiltség csokkentésével felhorit-
juk a kikisérletezett egyensulyt a lam-
paban. Leszabalyozva mar lényege-
sen rosszabb hatasfokkal mikddik
a fényforras, mellesleg még a fény-
arama is jelentGsen lecsokken, ezaltal
a megvilagitasi szint is alacsonyabb
lesz a tervezettnél. Kérdés: takarékos
tzemmodban miképpen biztositott
a sziikséges és elGirt szabvanyos
megvildgitasi szint, akar a kézdton,
akar kiltéri vagy beltéri natriumldm-
paval vilagitott munkahelyen?

Alkalmazastechnika
Amint azt mar a bevezet6 részben le-
irtuk, a natriumldmpakat elsdsorban
koz- és térvilagitasi lampatestekbe
szerelve mukddtetik. Ugyanakkor al-
kalmasak fényvetGkbe szerelve disz-
vilagitasi célokra is.

A nagynyomasu natriumlampak

| hasznalatat a kapcsoldsi &ramkériik

bonyolitja. Ebbdl adéddéan, amennyi-
ben azt tapasztaljuk, hogy a lampa
nem vilagit, még nem biztos, hogy a
lampatestben 1évo fényforras a hibas.
Miikédésképtelenség esetén nem
kénnyli megallapitani, hogy az el6tét
impedancidja a nem megfelel6 (eset-
leg sor- vagy menetzarlatos a fojto-
tekercs), vagy a gyujtéimpulzus (fe-
szliltséglokés) amplituddja (fesziiltség-
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nagysaga), illetve ennek energiatartama
elégtelen a begyujtashoz. Ujragytijtas ese-
tében a lampa kihiilési mértéke is nehezi-
ti a begyujtast. Ugyancsak a gyujtast
neheziti a fényforrastdl til messze elhelye-
zett gyujté, valamint a gydjtéimpulzus ve-
zetésére hasznalt vezeték keresztmetsze-
te, illetve a nem megfelel6 mértéki szige-
telés is. Valamennyi hibat a felsoroltakbdl
nehéz kisz(lrni, féleg, hogy sem megfeleld
javitasi technolégidval, sem muiszerezett-
séggel nem rendelkeznek altaldban a vil-
lanyszerel6k, még a legnagyobb szakcé-
geknél sem! Ezért a natriumlampas vildgi-
tas javitasanak folyamata — rossz szokéas
szerint — a fényforrascserével kezdédik, ha
pedig ez nem segit, kicserélik a gyujtot,
illetve ha akkor sem mi(ikodik, johet az el6-
tétcsere. Lehet, hogy a sorkapocsban
lazult meg a vezeték vagy csak egy aram-
kori elem volt meghibésodva: ezzel szem-
ben kicserélésre keriilt hdrom elem, ez
mind tobbletkdltséget jelent.

A helyes eljaras az lenne, ha a kikap-
csolt aramkorben ellendrzésre keriilne az
dramkori szerelvények megfelelésége (a
teljesitménynek megfelels tipus-e, égés-
re utald jelek nincsenek-e stb.), a kotések
allapota szemrevételezéssel, majd az elé-

tét impedancidjanak megmérése. Ugyan- |

csak kikapcesolt allapotban célszer(i leel-
lendrizni a foglalat talpérintkezgjének
a rugalmassagat is, mivel ennek anyaga
részben az esetleges gyenge érintkezés,
masrészt a viszonylag nagy héterhelés
hatasara idével kilagyul, szétég. Az elég-
telen érintkezés kévetkeztében megné

a feltleti ellenallas, ami jelent6sen csok- |

kenti a gydjtéimpulzust, illetve a tovabbi
miikédéshez szlikséges fesziiltség sem
jut el a lampéra. Kovetkezhet a gyujtéim-
pulzus meglétének, illetve nagysagnak
ellenérzése, ezt csak fesziiltség alatt le-
het mérni, legpontosabban oszcillosz-
képpal, vagy hozzavetGleges nagysag-
rendet célmiiszerrel. Egyszer(ibb megol-
dasnak tiinik a vizsgald gyujto hasznalata,
amelyet bekétiink a lampatestben levé
gyudjtékésziilék helyére, és ezzel ellen-
orizziik a fényforras miikodGképességét.
Sajnos sem miszer, sem vizsgalogyujto
nem all a villanyszerelGk rendelkezésére,
ezért rengeteg még miikodGképes elekt-
ronikus gyujté keriil a kukéba orszagos
viszonylatban.

A natriumlampéknal az elektronikus
gyujtot — akar soros, akar parhuzamos ha-
rompontos kapcsolastu — nem sziikséges a
fényforrassal egylitt cserélni! Csak akkor
cseréljuk e gyujtétipusokat, ha valéban
meghibdsodtak! Azért hangsulyozzuk

40 villanyszereldk lapja

ezen eljarast, mert a mindennapi gyakor-

Jlatban, sok esetben a gyujték indokolatla-

nul cserére keriilnek. Az &aramkérben
fesziiltségellendrzésre -is sziikség van:
a halodzat fel6li sorkapcsokon, az el6tét be-
mené oldalan, az el6tét fényforras feldli
részen, valamint a foglalatban.

Megvizsgalandd, hogy az elGtét a fazis-
vezetdre van-e kotve. Ellenkezé esetben
gyujtasi nehézségek adédhatnak. Az ese-
tek tébbségében, amennyiben az el6tét
(és nem trafd!) meghibasodik, a fényfor-
rast is tizemképtelenné teszi. Olykor még
a kistl6cs6 is szétrobban, mivel az iv-
aram korlatozdsa megsziinik (a fényfor-
ras atmegy rovidzar (izembe). A tovabbi
meghibasodasok, a lampatest esetleges
szétégésének elkertilése céljabdl irja eld
a szabvany a hévédelemmel ellatott eld-
tétek hasznalatéat. Ez dragébb, mint a hé-
védelem nélkiili tipus.

Tehat, miutdn meggy6zodtiink vala-
mennyi aramkori elem mukédéképessé-
gérol, és elvégeztiik az esetlegesen sziik-
séges cseré(ke)t, csak ezutan cseréliink
fényforrést is. A fényforras aramkéri
Jteszterként” vald hasznélata folosleges és
értelmetlen koltségniveld tényezd!

Valamennyi kicserélt natriumlampat ér-
demes meég egyszer kiprébalni, még mie-
16tt a hulladék fényforrasok tarolé doboza-
ba helyeznénk, a gyakorlat ugyanis azt
mutatja, hogy kb. egyharmaduk miikéds-
képesen kerul kicserélésre.

Vannak fényforrasgyartok, amelyek pik-
togramokkal prébalnak segiteni a villany-
szerel6knek a natriumldmpa alkalmazéas-
technikajaban, masok pedig minden lam-
pa mellé elhelyeznek az egyedi csomago-
lasban egy-egy tébbnyelvii leirast. Ebbél
idézem az alabbiakban a legfontosabba-
kat, amelyek betartasa fontos.

B A lampacsere el6tt kapcsoljuk le a hals-
zati fesziiltséget. Ellendrizziik le, hogy |
a cserelampa az alkalmazéshoz megfele-
16-e (teljesitmény, fej, elGtét)!

E Csak hideg lampat vegyiink kézbe. Ha a
lampa tizemel, el6bb kapcsoljuk le a ha-
lézatrél és hagyjuk hdlni legalabb 15
percig, miel6tt kicsavarnank vagy meg-
tisztitanank.

# Hasznaljunk a vonatkozo szabvany elG-
irdsainak megfeleld lampatestet!

& Keriiljik az olyan miiveleteket, amelyek
a kiils6 tivegbura megkarcolésahoz vagy
egyéb sériilésekhez vezetnek!

# Uj lampa beiizemelésénél vagy lampa-
cserénél Ugyeljink arra, hogy a fejkon-
taktusok jol érintkezzenek a foglalat
kontaktusaival!

# Elegendd erGt fejtsiink ki a foglalatba
vald becsavaraskor (egy végén fejelt val-
tozat), csokkentve ezaltal az lizemelte-
tés alatt fellépd, rezgések okozta megla-
zulas veszélyét, ligyelve azonban a tl-
zott erckifejtésre, amely a bura torésé-
hez vezethet!

B Az lzemeltetés soran gatoljuk meg
a bura tivegének hideg térggyal vagy
vizzel (es6, paralecsapodas, ho vagy jég)
valé kozvetlen érintkezését, elkertilendd
a buratérés veszélyét!

# Figyelem! Ne tzemeltessiink karcolt
vagy 10rott buraji lampat. Ha ez beko-
vetkezik, azonnal kapcsoljuk le a héléza-
tot, és amint a lampa kellGképpen kihdilt,
egy arra alkalmas védéruha segitségével
ovatosan tavolitsuk el a foglalathdl!

B A gyarté nem vallal felelGsséget a nem
megfeleld lampa mikddtetésébdl vagy
eszkoz hasznalatabol szarmazd sértilé-
sekért és meghibasodésokért.

A fentiekben leirtakkal ellentétben a leg-
nagyobb szakcégek is lampahelyenkénti
kikapcsolas, illetve fesziltségmentesités
nélkiil végzik a fényforrascserét, a villany-
szerelGk sokszor nem varjdk meg a lampa
lehtilését, veszélyeztetve ezaltal sajat testi
épséguket!

Szerencsés esetben a lampatest konst-
rukcidja lehet6vé teszi a szerelvénylap
cseréjét, ezaltal a sitét cim esetén a vil-
lanyszerel6 kicseréli a teljes szerelvényla-
pot miikodéképesre, és a natriumlampat is
jora. A begytjtott szerelvénylapok mii-
helyben — megfelelé miiszerezettség mel-
lett — kénnyebben javithatdk, mint a tébb

| méter magas oszlop tetején, vagy barhol

# Hasznaljunk olyan elGtétet, amely alkal-
mas az lizemeltetendd lampa miikodte-
tésére, valamint megfelel a lampatesten
feltiintetett névleges haldzati fesziiliség-
nek és frekvencianak. Ajanljuk a szab-

vany el6irasainak megfelelen a hévéde-
lemmel ellatott el6tétek alkalmazasat! |

mashol, szabadtérben, Valamennyi kicse-
rélt natriumlampat dssze kell gy(jteni, és
az erre hivatott kornyezetvédelmi ujra-
hasznosité cégnek kell atadni feldolgozas-
ra, illetve megsemmisitésre. Ezek a fény-
forrasok a kornyezetiinkre veszélyes anya-
gokat tartalmaznak! Z. Nagy Janos
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